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摘要 
汽车行业正在经历以车辆架构革新与用户体验升级为核心的深刻变革。随着行业对先进驾

驶辅助系统（ADAS）技术的需求持续增长，高通技术公司的 Snapdragon Ride™平台正以

其出众的实力树立汽车创新的全新标杆。凭借其可扩展的架构设计，Snapdragon Ride 能

够适配不同产品层级，助力车企打造高性能、高能效的 ADAS 解决方案和体验，并支持从

燃油汽车到电动汽车等多种传动系统。 

在中国 ADAS 技术的创新浪潮中，Snapdragon Ride™ Flex 正发挥着关键作用。其创新架

构集成了座舱车载信息娱乐（IVI）和 ADAS 功能，减少了整体物料清单（BOM）并简化

计算工作流，从而降低系统时延、提升数据吞吐量。凭借先进的虚拟化技术和稳健的安全

机制，Snapdragon Ride Flex 能够在满足功能安全标准的前提下，持续提供高性能表现，

成为中国车企快速、经济高效引入 ADAS 特性的理想选择。 

Snapdragon Ride 还利用生成式 AI，根据驾驶员的行为和偏好实现个性化设置，从而提升

驾驶体验。它运用自然语言处理和语音生成技术，实现与驾驶员的动态互动，以对话的方

式提供引导和预警。生成式 AI 还可基于过往行为模式预测驾驶员操作，使系统能够预判

并降低潜在风险。 

要实现这些体验并不容易。对于缺乏深厚专业积累的组织而言，其平台在进入安全攸关的

领域时，往往需要按部就班地经历一套漫长且严苛的认证流程。要在严苛的监管标准下获

得安全认证绝非易事。如今，高通在这一领域已日趋成熟，能够同时提供系统级芯片

（SoC）和完整的软件栈，共同构建起一个全面通过认证的系统。 

在安全方面，Snapdragon Ride 平台具备多项先进特性，包括冗余和故障安全机制、实时

监控与诊断能力、安全启动流程以及安全固件更新。这些特性专为符合 ISO 26262 和 IEC 
61508 等国际安全标准而设计，对于中国汽车生态系统具有重要意义。 

凭借其 Snapdragon Ride Flex 架构、生成式 AI 能力以及强大的安全功能，Snapdragon 
Ride 平台正在成为中国车企和技术敏锐型消费者的优选方案，助力满足市场对车辆先进

安全性与便利性功能日益增长的需求。其先进的技术、卓越的性能表现以及并行处理能

力，使 Snapdragon Ride 成为车企快速推出具备可扩展性、成本效益、高能效与高性能的

汽车解决方案的理想选择。由本地企业构成的强大生态系统，亦为 Snapdragon Ride 的硬

件与软件提供了摄像头、雷达传感器、电子控制单元和驾驶策略软件栈等支持。 

  



中国 ADAS 加速普及的行业趋势和市场需求 
中国城市化进程的加快和居民可支配收入的增加，带动了个人汽车需求的增长。随着中国

政府推进智慧城市建设和对道路安全的高度重视，先进驾驶辅助技术迎来了重要发展机

遇。中国消费者日益精通科技，愈加追求配备最新安全性和便捷功能的车辆。这一消费者

偏好的转变，正推动车企将 ADAS 技术全面融入其整体用户体验之中。 

中国的内需和产业能力已使其成为全球汽车制造和消费大国，2024 年中国汽车产量突破

3100 万辆，美国则为 1000 万辆1。同时，中国也是增长最快的汽车技术市场之一，消费

者对于 ADAS 与便利功能的需求旺盛。预计到 2035 年，全球 L2 至 L3 级驾驶辅助功能在

新车中的渗透率将超过 50%，这在很大程度上得益于中国市场的强劲需求2。 

高通技术公司凭借其前沿的技术和芯片产品，推动了全球各地区的汽车创新，现已成为座

舱、车载通信以及舱驾融合领域排名第一的系统级芯片供应商3 。这一先进地位使高通技

术公司成为中国车企的首选合作伙伴，助力其为本地市场打造更智能、更安全的汽车，覆

盖旗舰车型到售价在 8-10 万元的主流车型。骁龙® 平台通过先进的多模态传感器、数据

驱动开发及持续整个汽车生命周期的 OTA 软件更新，助力新车型商业化。本地生态系统

和消费者的强劲需求，推动这些先进系统在中国的普及。 

骁龙数字底盘为车企提供卓越的技术能力 
骁龙® 数字底盘是高通技术公司打造的一套网联汽车技术和解决方案，涵盖多个旨在提升

汽车体验的系统，包括骁龙® 汽车智联平台、骁龙® 座舱平台、Snapdragon Ride 平台（面

向 ADAS）和骁龙® 车对云平台。 

骁龙数字底盘的核心在于集成了高度专业化的组件，包括具备行业先进散热性能的先进芯

片组、前沿的软件解决方案以及网联服务，实现无缝协同与创新。在先进工具与蓬勃发展

的生态系统加持下，这些要素汇聚一体，为车企提供卓越的技术能力。 

 
1 世界汽车组织，2025 年 5 月。 
2 IDTechEx，2025 年 3 月。 
3 标普全球，2025 年 5 月。 

https://www.oica.net/wp-content/uploads/By-country-region-2024.pdf
https://www.idtechex.com/en/research-report/passenger-car-adas-market-2025-2045-technology-market-analysis-and-forecasts/1080


 

Snapdragon Ride 为 ADAS 普及奠定基础 
Snapdragon Ride 是骁龙数字底盘中为 ADAS 打造的先进平台。它集成了高性能计算、人

工智能（AI）和传感器技术，支持多个级别的驾驶辅助。 

自 2016 年以来，Snapdragon Ride 平台已在全球 60 多个国家和地区完成验证，并持续进

行研发与优化。凭借深厚的经验积累，平台已构建起一个覆盖超过 600 万公里独特车辆与

交通数据的场景目录，并生成覆盖多样化场景与边缘案例的合成数据，测试总里程超过

4.82 亿公里（3 亿英里）。平台还采用第五代视觉感知及高性能软件定义控制器，确保系

统运行稳定、性能可靠。 

超过 20 家车企已宣布推出或正在开发基于 Snapdragon Ride 平台的具备 ADAS 功能的车

型。其中包括宝马集团、通用汽车、雷诺集团、Stellantis 集团和大众集团（及其旗下

CARIAD）等全球车企，以及北汽集团、北京现代、奇瑞、一汽集团、零跑汽车、上汽通

用和上汽大众等多家中国车企。 



Snapdragon Ride 平台的关键特性之一是其重视安全架构——内置经全球验证的安全栈，

作为“安全护栏”。该设计符合全球标准，是对其他 ADAS 解决方案的差异化补充，可降

低部署风险并解决跨地域面临的可扩展性难题。通过采用 Snapdragon Ride 平台的硬件和

软件栈，中国车企可依赖这一全球 ADAS 解决方案的高质量与可靠的安全特性，并结合本

地开发的驾驶策略软件栈，满足中国的发展需求和节奏。 

骁龙数字底盘通过将核心功能与集成的座舱系统及车对云服务相融合，扩展了

Snapdragon Ride 的应用价值。此多维度的集成，增强了实时数据交换、运营效率和以用

户为中心的体验。 

面向 ADAS 的可扩展硬件基础 
骁龙数字底盘提供了一整套系统级芯片（SoC）、软件、工具和连接服务，帮助本地车企

开发更智能、更安全的车辆。这些解决方案帮助客户无缝集成先进的 ADAS 特性，缩短开

发周期并加快产品上市时间。 

作为骁龙数字底盘的一部分，Snapdragon Ride 平台旨在为车企和一级供应商提供灵活的

ADAS 功能，依托行业先进的骁龙汽车系统级芯片（SoC）的强大性能，实现高性能计

算，满足 ADAS 应用所需。 

Snapdragon Ride 作为性能强大的异构计算平台，以采用先进技术节点（目前达到 4 纳

米）的 SoC 产品组合为基础，旨在满足严苛安全应用要求的性能、效率和可靠性。其可



扩展架构采用功能安全合规的 CPU、GPU、NPU 和硬件加速器，支持多模态输入，比如

11 个摄像头和 7 个雷达，能够针对 L2 级及以上 ADAS 应用进行优化。 

Snapdragon Ride 平台采用多摄像头、多雷达的可扩展底层感知架构，并针对系统级芯片

（SoC）应用进行优化。Snapdragon Ride 平台至尊版可支持超过 40 个多模态传感器，

包括摄像头、雷达、激光雷达和超声波，并可根据具体用例运行大型视觉语言模型

（VLMs）及端到端（E2E）Transformer 网络。平台配备独立于 GPU 的高能效定制

NPU，具备大容量紧耦合内存与带宽压缩能力，实现高能效的 AI 推理性能，尤其在处理

大型卷积神经网络（CNN）和多层 Transformer 网络方面表现出色。 

此外，集成的微控制单元（MCU）使车企无需配备外部 MCU，从而显著降低成本，并支

持在该集成的 ASIL-D 级 MCU 上运行更强大且具备实时性的软件栈。 

Snapdragon Ride 芯片组产品组合的一大关键优势，在于其可覆盖从基础驾驶辅助功能到

更高等级的驾驶辅助系统的多个等级，具备出色的扩展性。其端到端的感知架构具有高度

可扩展性，可满足不同需求。无论是用于基础驾驶辅助功能的单摄像头多雷达方案，还是

用于高级驾驶辅助应用的 11 路摄像头、7 雷达系统，该产品组合中都能提供具备相应能

力、匹配相关任务的芯片组。所有 SoC 均采用异构计算架构，融合 CPU、GPU 和 NPU
模块，并在功耗控制、计算资源占用以及数据在处理单元与内存之间的传输进行了优化，

从而显著提升整体解决方案的效率。 

 

 



以世界级标准聚焦安全 
Snapdragon Ride 平台全面的安全设计方案远不止于一个 SoC 所能提供的能力，其背后凝

聚了近十年的持续开发和精心的软硬件协同设计，覆盖多个平台代际。该系统设计遵循 V
模型开发与验证流程，通过整合 ISO 26262 标准工作成果，专为汽车安全应用量身打造。

该平台通过经典的开发流程，从用例走向量产，实现广泛的测试覆盖与可追溯性，同时满

足当前市场对产品上市时间的期待，这正是高通的独特优势所在。这套方案已助力

Snapdragon Ride 平台在全球 60 多个国家落地，构建了一个覆盖超过 600 万公里独特车

辆与交通数据的场景目录。除了真实道路数据外，该平台还积累了大量符合监管要求和新

车评价规程（NCAP）要求的测试运行数据集，并利用生成式与增强型数据覆盖多种复杂

与罕见场景，总覆盖里程超过 4.8 亿公里。 

为了支持出色的功能表现与可靠性，Snapdragon Ride 平台纳入了增强型安全特性，包括

安全冗余和故障保护机制，这些功能经过专门的设计与开发，旨在关键工况下保障系统的

正常运行。平台还具备实时监测与诊断功能，支持系统及时侦测并处理异常情况，同时通

过安全启动流程与安全固件更新机制强化网络安全措施。通过 AI 驱动的传感器融合以及

关键任务的冗余机制，可靠性也得到了进一步提升。 

该系统级芯片（SoC）内置 ASIL D 级的微控制器（MCU），在保持高安全标准的同时降低

了成本。它由可靠的安全软件平台和先进工具提供支持，满足 ASIL D 标准下的卓越运行

表现。 

Snapdragon Ride 平台还通过加密通信、安全数据处理及强大的威胁检测来强化安全保

障。它采用多层安全架构，包括基于硬件的隔离、加密技术以及定期软件更新，以降低风

险并增强系统完整性。 

此外，Snapdragon Ride 平台通过 Mira、TUV Nord 和 Exida 等第三方权威认证机构进行独

立认证与验证，符合 ISO 26262 和 IEC 61508 等国际安全标准。这些评估为全面可靠的系

统完整性方案提供有力背书。 

Snapdragon Ride Flex：推动 ADAS 进入主流市场的关

键 
Snapdragon Ride Flex 引入了一个融合平台，将座舱车载信息娱乐（IVI）和 ADAS 功能整

合到由单一 SoC 驱动的集中式计算架构中。这一设计实现了从多域控制器到面向主流车

型统一的“座舱+ADAS”系统的转变。Snapdragon Ride Flex 亦可作为多域系统中实现更

高级别 ADAS 的辅助路径，用以增强功能安全性和故障容错能力。 



 

依托先进的虚拟化技术、强大的安全机制，该架构能够并行支持关键级 ADAS 和 IVI 任
务，专为符合功能安全标准而设计，实现免干扰（FFI）运行。这确保了 ADAS 功能即使

在混合关键级环境中也能稳定运行，在实际应用中展现出稳定性和可靠性。 

Snapdragon Ride Flex 平台还具备出色的成本效益，通过取代高功耗、资源密集型外设和

组件，可有效减少整体物料清单（BOM），提供能效更高的解决方案。同时，该平台还可

消除多个 SoC 之间冗余的多代理框架，从而降低系统时延、提升数据吞吐量并简化计算

工作流程，增强整体系统效率和可扩展性。 

中国车企需要兼顾成本效益与快速开发周期的解决方案。Snapdragon Ride Flex 正是为满

足这一需求而打造，助力车企快速引入创新技术，在不断变化的市场格局中保持竞争优

势。该平台通过集成 IVI 和 ADAS，支持开发高可靠、高性能，符合严格安全标准且预算

可控的系统。 

一整套先进的工具和资源对这种集成方式提供支撑，旨在优化系统性能并简化开发流程。

这些资源有助于减少工作流程中的低效环节并加快项目进度，让车企能够迅速实现新方案

的商业化落地。借助这些工具，车企在实现高效且具影响力的产品发布方面将具备显著优

势，发布周期从数年缩短至数月。 



无图 ADAS 赋予车企更大自主性 
Snapdragon Ride 驾驶辅助软件栈的一个重要特性，是其在无需依赖高清地图的情况下，

依然能够应对复杂的城市驾驶场景。这种“无图”能力使车企和一级供应商无需在整车生

命周期内与其他 ADAS 供应商签订长期绑定的地图更新合约，同时兼顾系统运行的高可靠

性以及未来系统更新的灵活性。 

应对高密度、复杂城市环境的能力在中国尤为重要。Snapdragon Ride 平台能够实时重建

完整的交叉路口场景，并同时追踪多类目标及其运动轨迹，通过感知道路上的动态与静态

元素生成实时地图。这一能力对于交通信号灯密集、路标繁多，需要进行相关性评估且行

人行为复杂的城市环境具有重要意义。 

Snapdragon Ride 平台中的生成式 AI 
在 ADAS 系统中，传感器融合利用人工智能（AI）将来自摄像头、雷达和激光雷达的数据

进行整合，生成车辆周围环境的精确视图。通过分析传感器数据并应用规则或机器学习模

型，Snapdragon Ride 利用 AI 实现基于场景的调整。它可以实时调整车速、制动和转向，

以应对潜在危险，从而增强驾驶员的信心。先进的算法则帮助车辆通过精准的控制和路径

规划与环境交互。 

Snapdragon Ride 中的复合 AI 能力让车企可利用生成式 AI 将驾驶员信息与座舱信息整合

到 ADAS 系统中，通过实现个性化驾驶体验帮助改进。例如，通过自然语言处理和语音生

成，生成式 AI 能够与驾驶员进行动态交互，以自然对话的方式提供引导和提醒，并根据

驾驶员行为和偏好进行调整。 

生成式 AI 与大视觉模型（LVM）相结合，还可基于历史行为模式预测驾驶员可能的操

作，从而使 ADAS 能够预判突然变道或紧急刹车等潜在的不安全操作，并采取主动干预措

施以降低风险。 

ADAS 和座舱域融合也可通过 AI 让 Snapdragon Ride 带来提升安全性的更多全新可能。在

长途驾驶中，生成式 AI 可创建个性化内容，如有声读物或音乐播放列表。这些内容不仅

贴合驾驶员的喜好，还能根据驾驶员的注意力状态进行调整，帮助其保持专注和清醒。 



 

工具和开发支持 
完整的开发套件与参考设计配套文档，为开发者启动项目奠定了坚实的基础，包括提供必

要的硬件开发板、软件栈，以及基于云的流程管理与持续集成环境。这些工具链支持在不

同系统级 SoC 之间的迁移，提升了系统的可扩展性与开发效率。 

高通® AI 引擎 Direct SDK （QNN）工具链是一套多功能套件，旨在跨高通硬件平台优化、

部署并扩展 AI 解决方案。该工具链支持主流框架，注重效率，助力开发者轻松创建先进

的神经网络应用。QNN 包括以下功能： 

• 模型转换：将 TensorFlow、PyTorch、ONNX 和其他框架无缝地转换为适用于高通®
硬件的模型。 

• 量化工具：通过定点量化优化精度，从而降低功耗和内存占用。 
• 性能优化：通过层融合、内存优化和内核调优等技术增强神经网络性能。 
• 执行 runtime：高效部署于 CPU、GPU 和 AI 加速器，实现异构处理。 

Snapdragon Ride 平台还提供真实数据与仿真测试工具，构建可控的测试环境，支持严苛

的测试、验证及迭代优化。云工作台作为全面的数据管理平台，支持车队数据采集、数据

标注、生成式 AI 数据增强，以及虚拟开发与再处理，节省时间和成本，助力工程师实现

全球协同开发。 



集成与部署工具简化了新系统与现有汽车技术的融合过程。它们支持 CAN、LIN 和以太网

等关键通信协议，还提供系统配置和校准方案，确保功能的无缝对接与运行性能的优异表

现。 

 

数据与仿真工厂 
数据与仿真工厂是 Snapdragon Ride 平台的关键组成部分，旨在支持 ADAS 的持续开发与

验证。该工具链集成了真实世界数据、合成数据生成，以及基于 AI 的仿真能力，构建出

丰富且多样化的驾驶场景集合，从而增强汽车模型的训练和测试效果。借助这一工厂，

ADAS 系统能够更快速地迭代开发，以应对复杂的真实世界场景。 

该工厂具备构建和增强 3D 世界模型的能力，可将合成数据与真实数据相结合。合成数据

用于补充从大量行驶里程中采集的真实世界数据，有助于构建和完善更全面、更具多样性

的场景目录，这是训练模型以应对各种驾驶场景（包括罕见与极端情形）的关键。该工厂

支持利用云端或本地部署进行比特级精度的再处理，确保数据处理和模型训练的一致性和

可靠性，从而实现高水平的准确性和高性能。 

智能场景挖掘是数据和仿真工厂的另一项重要能力。它通过先进的 AI 技术为数据集添加

可检索的元数据标签，便于查找多样化的驾驶场景。这一过程有助于识别和标注关键数据，

确保模型训练覆盖广泛场景，包括罕见和极具挑战性的场景，同时缩短数据准备所需的时

间和资源。 



数据与场景工厂还具备智能仿真功能，可通过基于 AI 的代理仿真，对真实世界数据进行

修改，并生成针对罕见场景的合成数据。这个过程包括创建或修改全新的物体和场景，使

其自然嵌入到现有数据中，并对数据集进行优化以用于训练和测试。 

生态系统协同 
Snapdragon Ride 平台的成功不仅仅源于其自身的技术能力，更有赖于一个强大且相互协

同的生态系统。这一生态系统汇聚了多家合作伙伴，包括卓驭科技、Momenta、元戎启

行、德赛西威、科博达、车联天下、畅行智驾和航盛等。这些生态系统参与者带来了各自

的专业技术和解决方案，进一步拓展了 Snapdragon Ride 的能力，共同打造了一个可无缝

集成至车企车型中的全面 ADAS 解决方案。这些推动规模化的合作伙伴提供了最新的摄像

头和雷达传感器，是检测和感知车辆环境的关键基础，支持如物体检测、行人识别和定位

等功能；同时，他们还提供了高性能的电子控制单元（ECU），作为 ADAS 系统的大脑，

处理来自各类传感器的数据并做出实时决策，以确保车辆安全高效地运行。

  

此外，合作伙伴还开发并部署了驾驶及泊车场景的应用，通过标准 API 与 AI 代理实现信

息互通，支持包括高速与城市领航辅助驾驶（NOA）、泊车辅助以及合规性管理等功能，

提供高度定制、用户友好的智能体验。他们还承担 Snapdragon Ride 平台及相关组件在整

车中的关键集成工作，确保 ADAS 系统的各部分在车辆架构内协同运行。与一级供应商及

车企的协作，是交付符合最高标准、可靠且有效的 ADAS 解决方案的关键保障。 



结语 
Snapdragon Ride 平台为 ADAS 带来了显著的技术进步与成本优势，尤其契合中国车企和

消费者的需求。其创新特性包括先进的 AI 功能、强大的安全机制以及与座舱系统的无缝

集成，使其成为行业先进的平台。该平台能够提升汽车性能、增强安全性并提供更加个性

化的驾驶体验，进一步凸显了其在中国汽车行业变革中的巨大潜力。 

随着汽车行业不断演进，Snapdragon Ride 平台将在塑造未来出行方式中扮演关键角色。

通过利用前沿技术并响应中国生态系统的独特需求，该平台为车企和消费者提供了颇具吸

引力的解决方案。平台的持续开发与部署，无疑将推动中国汽车行业的增长与成功，为实

现更安全、更智能、更互联的驾驶体验奠定坚实基础。 


